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الباب الثالث 


ee 


مقدمة الصخور ودورة الصخور النارية 
الصخو 


J 
مقدمة الصخور‎ 
جسم طبيعى صلب يتكون من معدن او عدة معادن‎ 


يتميز بتركيب كيمائى محدد له خواص فيزيائيه تميزه عن Dye‏ 
توجد ثلاث انواع dio‏ فى الطبيعه توجد هذه الانواع الثلاثه معا فقط فى القشره الارضيه 


4 4 


تفتيت ( تجوية ) + نقل + ترسيب | متحولة | عملية انصهار + تبريد وتبلور 
NN NN”‏ 


ارتفاع في EX AN‏ والحرارة 


تاثير الغلافين الجوى 
والمائى واثرها uc‏ ” 
تغير الصخور 


i‏ اذا اكملت دورة الصخور 
FEL i‏ دورتها كامله ولم ua an‏ 
4 لعمليات رفع تبدا الدوره 
بالصخور الناريه 


بدات اول دوره للصخور فى ; اذا تعرضت الصخور 
الطبيعه بتفتيت الصخور : لعمليات رفع تبدا الدوره 
الناريه H‏ من جديد باى صخر ايا كان 


رسوبی 9l.5JU ol‏ متحول 
* تبدااى دورة للصخور فى الطبيعه 


بتفتيت ای صخر ایا كان رسوبی او 
ناری او متحول 


دورة الصخور 


تجوية تفتيت وتحلل الصخر — ) ميكانيكية وكيميائية ) 


نقل بواسطة عوامل النقل ) كالرياح - انهار — ثلاجات - الخ ... 


1 1 عندما يضعف عامل النقل 
ترسيب تراكم الفتات الصخرى فى المناطق المنخفضه يتم الترسيب فى صورة 
L‏ طبعات افقيه ومع استمرار الترسيب alaj‏ سمكها 


] تحجر/تصلب ترسيب الماده اللاحمه بين الرواسب 5264 الى تكوين الصخور الرسوبيه 


الصخور الررسوبية صخور dugilî‏ 
طباقيه الشكل نادرة التبلر 
غالبا مساميه تحتوى على احافير 


2 WPZ/ ASS 


Gani‏ فى مناطق يكون فيها عدم استقرار الطبقه السطحيه 
| تحول | 1 محسوس فى التحول يتغير نوع المعدن ونسيج الصخر 
تتكون Aan‏ تعرض الصخور em‏ اقل من aaja‏ الانصهار /ضغخط 
وحراره 


الصخور المتحولة صخور ثانوية 

متبلره 

قد تحتوى على احافير مشوهه اذا تحولت عن dal‏ رسوبى 
y‏ تحتوى على احافير اذا yU dal uc gai‏ 


دورة الصخور 
زياده العمق وبزياده درجات الحراره تصل للانصهار تتحول الصخور 
المتحوله الى ماجما 


x ï‏ داخل الارض (ماجما) / يعطى صخور نارية جوفيه 
تبريد / تبلور خارج الأرض (لافا) /يعطى JU Jan‏ بركانية 


الصخور النارية صخور ol — dilgi‏ الصخور 


alis 
متبلرھ‎ 


لاتحتوى على Hall‏ 
(لانها ناتجه من تبلور الصهير) 


Ro. عوامل‎ 
3 deu 
> ee > + t+ 


/ î 
l الارتضاع والتعرض لعوامل التجويت‎ 
— / \ 


Re, 


مقدمة الصخور النارية 
الصخور النارية تنتج uo‏ تبلور الصهير وهو.. 
4 سائل لزج 
4 صورتين ماجما(صهير باطن الارض)/ لافا (صهير ahw‏ الارض) 


4 تبقى polic‏ الصهير محبوسه فى الوشاح العلوى تحت تاثير الضغط 
الواقع عليها 


Halic A يتكون من‎ 4 


٠‏ (تمتل %۹۸ من وزن صخور القشرة الارضيه) موجوده 
فى المعادن السليكاتيه 


aagi ٠‏ فى صورة ايونات مع بعض الغازات Jio‏ بخار الماع 


a‏ كيب 


(أتواع الصخر) 


لسة تقاعل بوين درجة الحرارة 
PE‏ يعتنصرى الحديد واللاغتيسيوم 
و 


Cadi NS yu dd حورت‎ a 
(~1200 c) ò 


ae‏ قاعدییہ 
(بيريدوتيت / كوماتيت) 


els 
(cau / 9 l>) 
^n gua 
(دايوريت/ أتديزيت)‎ 


a 
(cash (جراتيت/‎ 


يعتمد على الثر Gi i‏ يؤثر على سرعه التبريد (بطئ/سريع) 
فوق قاعديه /بورفيرى/دقيق/زجاجى) 
متوسطه تقسيم الصخور بركانية 


ضيح Bigat aque)‏ والعناصر ودرجت حرارة pd AU‏ 
متوسطة | حمضية 


OA 
O © 


أشكال الصخور النارية البراكين 


تتخذ الصخور النارية اشكالا متعددة 


1 1 


الطفوخ البركانية متداخلة ذات نسيج بروفيري 

مواد ناريه فتاتيه القباب - الجدد - العروق 
alo)‏ بركاني جوفية ذات نسي خشن 
المقذوفات البائوليث 


طفوة حبال ووسائد [ زجاجی - دقيق ) 


GS‏ عادية - dub‏ محدبة لوبوليث 
متداخل - بروفيرى 


نارية فتاتية ( بريشيا ) 
äle‏ اللزوجة [حامضية ) 


aloj-‏ بركاني - قنابل 


لاكوليث قبة معكوسة — dub‏ 3,280 
متداخل - بروفیری 
منخفضة اللزوجة [قاعدية ] 


غير قاطع للطبقات - بروفيرى 


قاطع للطبقات باى زاوية 
بروقيرى 


D‏ فتحة او شق في الفشرة Aow‏ للماجما والغازات المحبوسة بالخروج منها 
a es‏ 
Ax‏ جسم البركان: شكله مخروطي . نسيجه زجاجي ol‏ .615 


) 36 © الوشاح العلوي وتخرج من الخزان 
حدوثها © طاقة الغازات المحبوسة 
(MERD‏ فوهة- قصبة-المخروط 
ED‏ مواد معدنية منصهرة )٠120١(‏ 


غازات JU - Wool‏ اكسيد 
الكربون -كبريتيد 


الهيدروجين 3 : tor‏ 
aloj‏ بركاني قطاع فى البركان ) الصهارة ) 


بريشيا بركانية 


ڪھ فتحة او شق في القشرة Aoi‏ للماجما والغازات المحبوسة بالخروج منها 
a‏ 
Ax‏ جسم UI‏ شكله مخروطي : نسيجه زجاجي او G15.‏ : 


خامد تمثل معظم البراكين 


GERD‏ اضف ماني 
بحيرات مستديرة 
تربة خصبة ( رماد بركاني ) 0 
تكوين الهضاب والجبال البركانية 
صخور متحولة قطاع فى البركان ) الصهارة ) 


ملاحظات هامة 


© البراكين المستديمة لا تكون بحيرات مستديرة 


1 قد تندفع الماجما لاعلي لكونها اقل كثافة من الصخور المحيطة 
= الرماد البركاني لا يحتوي علي أي حفريات واقل نواتج البركان 
= بريشيا الفوالق تختلف عن بريشيا البراكين من حيث المصدر 


" الطفوة البركانية قد تكون قاعدية او حامضية 


: الماجما 
قطاع فى البركان ) الصهارة ) 


6 D/ MENT حيو‎ 
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تكوين Jgànil ailgag‏ تقسيم Jgànil‏ 
الرسوبية الرسوبية 


1. مراحل الصخور الرسوبية 


| تفتيت ) التفتيت لجميع انواع الصخور يحدت بعوامل الجو المختلفة 
uwis |‏ ( قطع صغيرة صلبة ( فتات ) تاتي من الصخور اجو الكائثنات الحية 


ua [(‏ ( بواسطة عوامل النقل الطبيعية ) انهار — بحار - رياح .. الخ 


ترسيب نواتج عملية التجوية (صلبة — ذائبة )في طبقات متوازية 41851 الواحدة 59.0 الاخري في 
احواض الترسيب ) اشهر Gis‏ ترسيب äi‏ البحرية ) 
حوض الترسيب النهائي ) ULLS‏ البحار والمحيطات ) 


EE)‏ في شكل طبقات متوازية افقية الواحدة فوق الاخري في احواض الترسيب وهي الصفة الاكتر 


شيوعا في الصخور الرسوبية ( التطبق ) 
والصخور الرسوبية تختلف في .. 
اللون — السمك — المحتوي الخفري — المادة اللاحمة -النسيج - التركيب الكيميائي والمع QJ:‏ 


صخور المصدر(غير مسامية) يتكون فيها البترول (bail)‏ والغاز 


صخور طينية الطبيعي والكيروجين ( أهمية اقتصادية ) 
Es A‏ صخور الخزان (عالية المسامية والنفاذية) يختزن فيها البترول (النفط) 
Jgàn‏ رملية والغاز والمياه الجوفية ) Grog‏ اقتصادية ) 


الحفريات تستخدم في المضاهاة ( المقارنة ( بين الصخور ( أهمية جيولوجية ) 


ارقام هامة في الصخور الرسوبية 


٠‏ تغطي الصخور الرسوبية حوالي 4 abw‏ الارض في طبقات رقيقة نسبيا 

٠‏ الصخور الرسوبية لا تمثل الا O‏ % من حجم صخور القشرة الارضية فانواع الصخور 
الرسوبية قليلة بالنسبة للصخور المتحولة والنارية 

٠‏ الصخور المتحولة والنارية تمثل 90 من حجم صخور القشرة الارضية 

٠‏ الصخور الجيرية والرملية والطينية تكون %۹٠‏ من الصخور الرسوبية 

٠‏ رواسب الفوسفات والحديد والفحم تكون اقل من ٠١‏ % حجم الصخور الرسوبية 

٠‏ الميكرون !/٠٠٠١-‏ ملليمتر 

نوركيما٠...-‎ JioJllo ٠ 


7 D/ ASS 


gi‏ انواعها PRE‏ انواعها P‏ انواعها 5 انواعها 


الصخور الرسوبية الفتاتية 
تقفسم الصخور الفتاتية Lowi‏ للحجم السائد لمكوناتها الصلبة 


رواسب الزلط رواسب الرمل رواسب الطين 


كونجلوميرات تتكون من الکوارتز تتكون من الغرين والصلصال ويكونا 
ينتج من تماسك الحبيبات يكون الحجر الرملي حي Ud‏ 
المستديرة وتحجرها الغرين ) IF‏ ميكرون ٤:‏ ميكرون ) 
يتواجد فى اماكن التيارات صلصال ( اقل منغ ميكرون 
السريعة و بالتالى تحتك يكون الصخر الطينى 
J u.‏ على L4 we JI‏ الدائرى I - EE A‏ 
٠ 1 N‏ عند تعرض الصخر الطيني لارتفاع 

بريشيا الضغط يتكون الطين الصفحي 
ينتج من تماسك الحبيبات TYNT‏ 
daly!‏ وتحجرها : ١‏ 5 5 

٠‏ اذا احتوي علي مواد نفطية يسمي 


ويستخدم في الزينة بالطفل ohi‏ 


الرسوبية الكيميائية 


تنشا نتيجة : ترسيب الاملاح الذائبة فم الماء عند تبخر الماء - زيادة تركيز 
الاملاح التفاعلات الكيميائية 


الصوان (Golé-ails)‏ 
الحجر الجيري ( الصواعد والهوابط ) - الدلوميت 


حديد اسوان البطروخى في جنوب مصر يتكون من اكسيد الحديد الاحمر 
(الهعيماتيت) 


(الجبس - الانهيدريت- الهاليت) 


رواسب ملحية تراكمت على هيئة طبقات نتيجة تبخرالمياه او المحاليل 
الحاوية على تلك الاملات فن مناطق مناخية جافة قاحلة ) فى البحيرات 
المغلقة و qu)‏ المغلقة والسبخات الساحلية) 


استخرج الانسان منها ALoJI‏ (صناعيا من الملاحات) 


g D/ ANETE 


—— —— 


تتكون من الهياكل الداخلية و الخارجية للاحياء البحرية المكونة من كربونات 
الكالسيوم وبعد موتها تتراكم الهياكل مكونة Jgàn‏ عضوية 


الال ٠‏ غنية بحفريات الفقاريات ( اسماك وغيرها) 
o‏ اللافقاريات ( المحاريات - الشعاب المرجانية) 
o‏ الاحياء الدقيقة (الفورامينفرا) 
٠‏ النباتات (الطحالب ذات الاصل العضوى) 


o‏ حفريات حيوانات بحرية فقارية تحتوى على الفوسفات ومكونات 
معدنية فوسفاتية مما يزيد من تركيز نسبة الفوسفات فى الصخر 


مصادر الطاقة في الصخور الرسوبية 


دفن نبات بمعزل عن الاكسجين حتي تفقد الانسجة النباتية المواد الطيارة 
ويتركز الكربون مكون الفحم وتزداد جودة الفحم بتركز الكربون 
هيدروكربون من تحلل بقايا حيوانية ونباتيه بحرية 
تنضج عند عمق E:f‏ كما في باطن الارض وفي درجات الحرارة fee: Vs‏ 
تتحول الي الحالة السائلة والغازية للهيدروكربون ثم تهاجر الى الرمال 9 
الحجر الرملى و الحجر الجيرى (صخور الخزان) 

المتبخرات صخر طينى غنى بالمواد الهيدروكربونية اغلبها من اصل VIL‏ وتوجد فى 
حالة شمعية صلبة تعرف بالكيروجين 
ويتحول الى الحالة السائلة عند تسخينه فى Gaya‏ حرارة EA‏ تقريبا 
لن يتم استخدامة كمصدر للطاقة الا ان يصبح سعره منافسا للبترول 


مظاهر وأسباب التحول أنواع الصخور digaioll‏ 


~~ o EE / NOE Y” 


— 


يتحول الصخر (نارى - رسوبى — متحول) الى di12‏ اخرى 
اذا تعرض لضغط وحرارة او حرارة فقط فى باطن الارض 


| مظاهر التحول | ° تتغير معادن الصخر الى معادن جديدة في نفس موقعها 


o‏ يتغير نسيج الصخر حيث god‏ البلورات وتصبخ اكبر حجما 9 اكثر تبلورا 


o‏ تظهر خاصية adail‏ او التورق : تترتب معادن الصخر فى اتجاهات عمودية 
على اتجاه تأتير الضغط الواقع عليها اثناء نموها 


o‏ تشوه الحفريات ان وجدت 


ma 


aic e‏ ملامسة الصخور للصهير ذو Aaya‏ الحرارة العالية 


) عند حدوت الفوالق ( اقل انواع التحول في الاهمية‎ e 


التحول يكون بالتعرض للصهارة وارتفاع الحرارة فقط 
un‏ البلورات pol‏ حجماوتتميز بالنلسيج suo!‏ 


So. Ey 


o‏ يتميز بالصلابة 69.59 التماسك 


o‏ يتميز بتعدد الالوان و التعرق الناتج من وجود شوائب متعددة - لذا 


متحولة متورقة ) صفائحية ( 
التحول يكون بالتعرض hnll‏ والحرارة تتميز بالنسيج المتورق 
التورق : اصطفاف الحبيببات المعدنية :aa‏ لصخور المتحولة :nlc‏ شكل شرائط - صفائح - احزمة 


| TE) + ee TD 


o‏ يتكسر لقطعم مسطحة رقيقة loo‏ يساعد علي استخدامه فى اعمال البناء 


o‏ ترتيب بلورات الميكا فى اتجاه عمودى على اتجاه الضغط 
o‏ تترتب بلوراته فى صفوف متوازية وغير متقطعة 


o‏ تترتب بلوراته فى صفوف متوازية و متقطعة (على شكل احزمة) 


